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RESUMO

Este ensaio pretende explorar a relacdo entre o conceito de Alfabetizagdo Cientifica (AC),
segundo as proposi¢des das autoras Sasseron e Carvalho, associado as ideias de Edgar Morin,
no que diz respeito ao desenvolvimento de uma compreensao critica e complexa do mundo. Tais
tedricos discutem a necessidade de transformagdo do pensamento humano a comegar pela
relacdo do homem com o conhecimento. Destarte, 0s pressupostos teéricos da AC convergem
para a epistemologia da complexidade desenvolvida por Morin, quando preconizam a
possibilidade de apropriacdo do conhecimento cientifico pelo sujeito como uma ferramenta
importante na luta contra a fragmentagdo dos saberes. Metodologicamente, trata-se de uma
pesquisa de carater tedrico-bibliografico que resgata as principais concep¢cfes dos referidos
autores. Como resultado, ressalta-se que, ao optar pela pratica da Alfabetizacdo Cientifica, os
individuos podem desenvolver os instrumentos necessarios para navegar pelas complexidades do
mundo moderno, tomar decisdes informadas e participar ativamente na construcdo de um futuro
mais sustentavel. Nesse sentido, a integracéo da teoria de Morin com o conceito de AC fornece
possibilidades de transformar a educacdo e promover uma compreensao holistica da interagcéo
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.
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INTRODUGCAO

O presente trabalho almeja contribuir para a reflexdo sobre o ensino de Ciéncias
Naturais em uma perspectiva critica e emancipatoria, a qual considera o educando como
um ser histérico e, portanto, cultural, politico e social. Este mesmo sujeito intervém na

natureza, transformando-a a seu favor e sendo transformado por ela; logo, tal relagéo
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exige um conhecimento estruturado da realidade para que o individuo tome atitudes mais
conscientes perante a sua existéncia, a do outro e a do planeta.

Nesse sentido, este ensaio tem como objetivos compreender a articulacéo entre
as ideias do filosofo, socidlogo e antropélogo Edgar Morin e 0 conceito de Alfabetizacéo
Cientifica (AC) trabalhado pelas autoras Lucia Helena Sasseron e Anna Maria Pessoa de
Carvalho. Tais tedricos discutem a necessidade de transformacdo do pensamento
humano a comecar pela relagdo do homem com o conhecimento. Dessa forma, os
pressupostos teoricos da AC contém parte essencial da epistemologia da complexidade
desenvolvida por Morin: a possibilidade de apropriacdo do conhecimento cientifico pelo
sujeito se constitui como ferramenta importante na luta contra a fragmentacdo dos
saberes.

O autor discorre sobre a necessidade de se perceber como concebemos o
conhecimento na atualidade mediante 0 acesso as tecnologias que contribuem para a
descontextualizagao das informacdes (Morin, 2005). Essa ideia converge para o que vem
a ser a proposta de alfabetizar cientificamente, isto €, oferecer ao individuo artificios para
gue ele pense e identifigue os problemas globais em sua totalidade e ndo apenas de
forma unidimensional (Sasseron, 2015). Portanto, a ideia deste estudo inicial € articular
como a AC pode ser um meio de se atingir a concepc¢éo proposta por Morin, oferecendo
uma contribuicdo a area da pesquisa em educacdo, principalmente no que tange ao
Ensino de Ciéncias.

Em relacdo a estrutura, esse texto esta dividido em quatro secbes. A primeira
trata dos pressupostos basicos dos dois conceitos desenvolvidos ao longo do artigo:
pensamento complexo e Alfabetizacao Cientifica. A segunda diz respeito a relacédo que se
pode estabelecer entre eles, e a terceira discorre sobre as sequéncias de ensino
investigativas (SEIs) como um recurso pedagdgico que esta contido na pratica da AC,
potencializando a construcdo do pensamento complexo. Por ultimo, sdo desenvolvidas as

consideracoes finais.

PRESSUPOSTOS TEORICOS BASICOS: PENSAMENTO COMPLEXO E
ALFABETIZACAO CIENTIFICA
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Antes de estabelecermos conexdes entre os conceitos de AC e 0 pensamento
complexo, faz-se necessario elucida-los para melhor compreensdo das associacées que
faremos em sequéncia. Os estudos do sociélogo Edgar Morin (2013) nos orientam a
pensar sobre as formas de se conhecer o universo, 0S objetos, a natureza e as relacdes
humanas. Nesse sentido, o autor aponta para a existéncia de um paradigma simplificador,
isto é, uma concepc¢do sob a qual se apoia e se estrutura o pensamento ocidental, e este,
por sua vez, opera segundo uma logica binaria reduzindo e simplificando o que é mdltiplo
e diverso (Morin, 2005).

Ainda sobre esse paradigma, Morin discorre sobre a condicdo de que o homem é
induzido a pensar de forma unilateral a todo tempo, ideia que entra em confronto com o
fato de que vivemos em uma realidade complexa, ou seja, atravessada por mdultiplas
guestdes e de diversas ordens. Com isso, 0 autor enuncia que, para darmos conta dessa
realidade, € preciso que nossa maneira de entender o mundo e as coisas, isto é, a logica
estruturante do nosso modo de pensar, mude e evolua para um pensamento também
complexo (Morin, 2013).

A complexidade aqui ndo esta relacionada ao nivel de dificuldade de um objeto
e/ou pensamento, mas sim a habilidade de perceber que a conjuntura real de nossas
vidas € multidimensional, estando tudo conectado e mantendo, entre si, relacbes de
interdependéncia. Nesse contexto, o soci6logo propde uma reforma do conhecimento
para que, consequentemente, haja uma reestruturagcdo do pensamento, assim como
ocorreu nas grandes revolucdes cientificas que marcaram o século XX, as quais
ocasionaram uma série de quebras de paradigmas (Morin; Ciurana; Motta, 2003).
Segundo Petraglia (2000),

Morin entende a complexidade como um tipo de pensamento que ndo
separa, mas une e busca as relacdes necessarias e interdependentes
de todos os aspectos da vida humana. Trata-se de um pensamento que
integra os diferentes modos de pensar, opondo-se aos mecanismos
reducionistas, simplificadores e disjuntivos. Esse pensamento considera
todas as influéncias recebidas, internas e externas, e ainda enfrenta a
incerteza e a contradicdo, sem deixar de conviver com a solidariedade
dos fendmenos existentes. Enfatiza o problema e ndo a questdo que
tem uma solucgéo linear (Petraglia, 2000, p. 10).
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As ideias propostas por Edgar Morin que foram suprarrelatadas encontram
convergéncia com o conceito de Alfabetizacdo Cientifica trabalhado por Sasseron e
Carvalho (2011), o qual se refere a apropriacdo do conhecimento cientifico pelo ser
humano para que ele possa intervir na natureza de maneira critica, investigativa e,
sobretudo, consciente. A AC, é, segundo a leitura das autoras, o objetivo de um ensino
critico, intencional e contextualizado das Ciéncias (Sasseron; Carvalho, 2011), podendo
ser, dessa forma, uma ferramenta que possibilite atingir também o que Morin propde
como reforma do pensamento.

Assim, Sasseron e Carvalho entendem e desenvolvem o conceito de
Alfabetizacdo Cientifica em uma perspectiva freireana, na qual alfabetizar significa
dominar conscientemente as técnicas de leitura e escrita, provocando a autonomia
necessaria para que o homem possa intervir na natureza, em seu contexto e em sua
realidade de maneira critica (Freire, 1980 apud Sasseron; Carvalho, 2011). Para tanto,
“[...] a escola deve perseguir a meta de concretizagdo de conhecimentos e atitudes
relacionados as ciéncias da natureza ndo apenas como uma disciplina escolar, mas como
area do conhecimento da humanidade” (Sasseron, 2015, p. 56).

O ensino de Ciéncias, quando trabalhado em uma perspectiva de alfabetizar
cientificamente, pode ser a mola propulsora para que transformacdes a curto e a longo
prazo acontecam. Indubitavelmente, o conhecimento é uma das principais ferramentas de
mudanca que temos e, para que isso se desenvolva de fato, € necessario antes que os
saberes sejam socializados, democratizados e possiveis de serem acessados por todas
as camadas da sociedade. Para tanto, a grande preocupac¢ao dos estudiosos que pensam
a AC enquanto cultura, como Sasseron (2015), € torna-la cada vez mais um ponto de

articulacéo entre o conhecimento cientifico e a sua popularizacao.
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A DIALOGICIDADE ENTRE O PENSAMENTO COMPLEXO E A ALFABETIZACAO
CIENTIFICA

A revolucdo da ciéncia trouxe e traz, ao longo do tempo, novas formas de
conhecer o mundo, pensar e sentir a realidade, gerando a necessidade no homem de
estar em interacdo com a cultura cientifica para se sentir parte integrante e ativa do meio
em que vive. Mais do que isso, a apropriacdo do conhecimento cientifico se mostra
importante para o manejo do excesso de informac6es com o qual somos impelidos a lidar
devido ao triunfo do processo de globalizagdo e o consequente avango das tecnologias.

Nesse sentido, educacdo e globalizagdo se apresentam como teméticas
indissociaveis, haja vista que o campo educacional esta contido nos paradigmas que
regem o mundo globalizado e este, por sua vez, determina formas de pensar, de operar e

de construir conhecimento. Para Chassot (2003),

[...] parece que se pode afirmar que a globalizacdo determinou, em
tempos que ndo sdo muito proximos, uma inversdo no fluxo do
conhecimento. Se antes 0 sentido era da escola para a comunidade,
hoje é o mundo exterior que invade a escola. Assim, a escola pode néo
ter mudado; entretanto, pode-se afirmar que ela foi mudada. E talvez
nao diriamos isso ha dez anos (Chassot, 2003, p. 90).

A estas novas demandas de operacdo da realidade, impde-se a necessidade de
uma outra maneira de se relacionar com o mundo e a multiplicidade de saberes que a ele
se integra. E nesse sentido que podemos apreender o objetivo da reforma do pensamento
discutida por Morin, a qual propde “[...] a construgdo de um modo de pensamento que
compreenda a insuficiéncia da simplificagdo” (Ribeiro, 2011, p. 46). Ou seja, em uma
realidade complexa e constituida por multiplas dimensdes, ha que se desenvolver um
pensamento que dé conta de perceber e estabelecer, entre os saberes, as nogbes de
conectividade e interagéo.

Com base no exposto, € possivel articular um dialogo entre a perspectiva de
Morin e o conceito de Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que esta Ultima potencializa a
construgdo do pensamento complexo. A pratica da AC conduz os individuos a refletirem
sobre a complexidade do mundo, isto €, reconhecer que ele ndo se limita unicamente a
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elementos naturais, mas também engloba as dimensfes politicas, sociais, culturais,
econdmicas e ambientais. Ademais, € importante destacar que a AC tem se configurado o
principal objetivo a ser alcancado nos processos de ensino e aprendizagem da area de
ciéncias da natureza e a sua busca tem transformado a praxis pedagogica de muitos

docentes (Araujo; Soares, 2022). Em resumo,

[..] poderiamos pensar que alfabetizacdo cientifica signifique
possibilidades de que a grande maioria da populacdo disponha de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos necessarios para se
desenvolver na vida diaria, ajudar a resolver os problemas e as
necessidades de salde e sobrevivéncia basica, tomar consciéncia das
complexas relagbes entre ciéncia e sociedade (Furié et al., 2001 apud
Chassot, 2003, p. 97).

Nessa direcdo, Chassot (2003) compreende a ciéncia como um constructo
estabelecido pelos humanos, sendo formada, portanto, pelas interconexdes entre o0s
diferentes saberes/areas do conhecimento. Entendendo a ciéncia como um “todo”
indissociavel de suas partes, 0 seu ensino necessita ser (re)pensado para que
acompanhe as exigéncias de uma realidade complexa. Nesse caminho, o autor pontua
que

Ha nessa dimensao a busca de se investigar um ensino mais
impregnado com posturas mais holisticas — isto €, com um ensino de
ciéncias que contemple aspectos histéricos, dimensdées ambientais,
posturas éticas e politicas, mergulhadas na procura de saberes
populares e nas dimensdes das etnociéncias —, proposta que traz
vantagens para uma alfabetizagao cientifica mais significativa, como

também confere dimensdes privilegiadas para a formacdo de
professoras e professores (Chassot, 2003, p. 97).

O homem, enquanto ser social, politico e cultural, ao transformar a natureza,
impregna nela o que o constitui. Sendo assim, é fundamental que o ensino da(s)
Ciéncia(s), por meio da pratica da AC, engaje-se na formacdo de sujeitos
multidimensionais que entendam as conex0es entre diversos campos do saber,
proporcionando a autonomia necessaria para que exista no mundo com responsabilidade

social e consiga ter uma dimenséo racional das crises da humanidade (Morin, 2013).
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AS SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS COMO POTENCIALIZADORAS DA
PRATICA DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Frente a essa discussdo da necessidade de um pensamento que consiga
compreender as conexdes entre 0s saberes e a complexidade de uma realidade
globalizada, encontramos a pratica da Alfabetizacdo Cientifica como uma ferramenta
potencialmente eficaz para a construgdo de um conhecimento multidimensional.
Didaticamente, a AC pode acontecer em sala de aula por meio das sequéncias de ensino
investigativas (SEIs), recurso que permite trazer a luz das praticas pedagogicas as
nocdes de mundo dos estudantes e, com isso, elevar os saberes espontaneos a esfera do
saber cientifico (Carvalho, 2017).

Além disso, as SEls sdo interessantes para articular as informacdes das mais
diversas areas do conhecimento, possibilitando ao educando construir raciocinios
complexos, situar 0s objetos em seus contextos e compreender as relagbes entre
individuo-sociedade-natureza e, com isso, caminhar para a reforma de pensamento

proposta por Morin. Para Sasseron e Carvalho,

[..] o ensino de Ciéncias pode e deve partir de atividades
problematizadoras, cujas tematicas sejam capazes de relacionar e
conciliar diferentes areas e esferas da vida de todos nés, ambicionando
olhar para as ciéncias e seus produtos como elementos presentes em
nosso dia-a-dia e que, portanto, apresentam estreita relacdo com nossa
vida (Sasseron; Carvalho, 2011, p. 66).

Segundo Carvalho (2017), as sequéncias de ensino investigativas (SEIs) tém
como ponto de partida perguntas orientadoras ou um problema a ser investigado e
solucionado. Apds a contextualizacdo da situacdo proposta, abre-se para discussoes,
levantamento e teste de hipoteses. Essa etapa leva os estudantes a investigacdo por
meio de experimentacdes e coleta de dados sobre um determinado objeto/assunto,
corroborando para uma aprendizagem ativa. As SEIs também contemplam outras etapas
importantes de construcdo do conhecimento cientifico: a sistematizacdo e a comparacao,

com a teoria, dos resultados obtidos.
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E possivel perceber, portanto, que esse recurso pedagogico caminha na
contram&o dos processos de fragmentacdo do conhecimento, assumindo-se como uma
possibilidade de trabalho multi e transdisciplinar, dialogando com o que Morin defende

como complexidade. Nesse sentido, Petraglia ressalta:

A complexidade propde uma educacédo emancipadora porque favorece
a reflexdo do cotidiano, o questionamento e a transformacgéo social, ao
passo que concepcdes reducionistas, revestidas de pensamentos
lineares e fragmentados, valorizam o consenso de uma pedagogia que,
visando a harmonia e a unidade, acaba por estimular a domesticacao e
a acomodacéo (Petraglia, 2000, p. 13).

Pensar em préticas pedagogicas que potencializem um contato mais intrinseco
com o conhecimento cientifico se faz imprescindivel para que aconteca o processo de
transformacdo da relacdo dos sujeitos com o0s saberes no mundo contemporaneo. As
SEls, nesse sentido, criam ambientes de aprendizagem contextualizados, possibilitando
ao estudante a aquisicdo de uma postura critica, curiosa, reflexiva e capaz de interligar
conhecimentos de diversas naturezas. A potencialidade desse recurso para a construcao
de autonomia nos individuos evidencia o papel importante da Alfabetizacdo Cientifica
como instrumento capaz de alterar a logica reducionista de funcionamento da nossa

sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi tecer confluéncias entre o0s conceitos de
Alfabetizacdo Cientifica e pensamento complexo, salientando a importancia do acesso e
apropriacdo do conhecimento cientifico pelos individuos por meio de processos que lhes
fornecam autonomia e a compreenséo de fendbmenos complexos. Intencionou-se discorrer
sobre um caminho possivel - dentro dos conceitos de AC e os recursos didaticos contidos
por ela - para pensar processos de ensino capazes de contextualizar e organizar
informacbes de maneira integrada para que elas estabelecam conexdes entre si e

produzam sentido, tal como proposto por Edgar Morin.
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Ante o exposto, foi possivel perceber a importancia de se desenvolver uma
perspectiva holistica sobre o ser humano e a rede de saberes que compdem a sua
realidade. Desse modo, conclui-se que é imperativo lutar contra a fragmentacdo do
conhecimento em disciplinas isoladas que sdo impossibilitadas de estabelecerem um
dialogo entre si. Como mencionado ao longo do texto, o ato de alfabetizar cientificamente
0S sujeitos, que esta em consonancia com 0s pressupostos do pensamento complexo de
Morin, se mostra um grande aliado no esfor¢co de uma mudanca paradigmatica da ciéncia,
contraria a forma reducionista de se pensar o mundo, os fenbmenos naturais e sociais, 0
homem e as suas relacdes.

Por meio do desenvolvimento desse ensaio, almejou-se, com inspiragao em
Araujo, Corte e Genovese (2022), discutir a necessidade da enculturacdo da
Alfabetizacdo Cientifica em nossa sociedade, no contexto da educacédo basica ou da
educacao superior, em espacos nao formais e, principalmente, nas mais diversas esferas
da sociedade. O limite desse estudo compreende o fato de ser um ensaio teorico, mas
ambiciona-se que as discussdes aqui tecidas alarguem possibilidades para a realizagao
de novos/outros trabalhos com foco analitico na alfabetizacéo cientifica, potencializados

pelo pensamento complexo.
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